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




 
 

 --------------------------------------------------- -----------------

 ; , ,O i j k
  

 1; 1;3A  P 

3 0x y z   

1 OA

3

x t
y t
z t


  
 

t   

2  Q OAA 

  P Q 

3 S QA PO 

33r 

  ; ;a b c S OAb a 3c a 

 2 2 33A O   3 11a b c    

  S 



 --------------------------------------------------------------- -- ------

1 x 2
3 2 2 3 x i i    

2z2 2 3 2 3 0z z i    

  0z1z0 1z z 

3  n 1 1 nz  

 

2019
1

0

1z
z

 
 
 

 ؟ 

4 ; ,O i j
 


0M1MM   

0z1zz1 2cos 2 sinz i    

 M 0 1;M M 

  M0M1M0 1M M MM 

   ;M x y
2
3

k   
 


 



02 
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 -------------------------------------------------- ---------

1 357357 4357 

 n 2 2 357n n   

 abc1 

3 3 3 1071a b c   

2 6 7 8 .... 2004 1999 1005      

 x 6 7 8 .... 2004 1999 17x        

3  2 17 1x y 

  ;x y10 38x y   

 



------------------------------------------------ ---------

f   2ln 1f x x x   

 fC ; ,  O i j
 

 

1  lim
x

f x


 lim
x

f x


 

 f 

2g   g x f x x  

 x
2

10 1
1x

 


 0g 

 g g x 

3  fC T fC 

  fC T T fC 

4 nu0 2u n 1n nu f u  

 0u1u2u 

 n0nu  nu 

    nu 

 






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
02 

 

 
 

1 

O OA 1; 1;3OA 


 OA

 
 
 

0 1

0 1

0 3

x t

y t

z t

  
   


 



3

x t
y t
z t


  
 

t 

2 

 Q


 OA 1; 1;3OA 


 Q 

 Q3 0x y z d    

 A Q3 0A A Ax y z d   11 0d  11d   

 Q3 11 0x y z    

  

 P Q 1; 1;3OA 


 

3  

 S QA   A Q  

 P SO   O P  

   / /P Q


   / /A O 


 OA 

  

 OA OA

3

a t
b t
c t


  
 

b a 3c a   

  

A SO P 

2 2 2O r A   2 233O A   2 2 33A O    

  

2 2 2 2O x y z      
2 2 2 2O a b c    

     2 2 22
A A AA x x y y z z             2 2 22 1 1 3A a b c          





2 2 2 2 2 2 6 11A a b c a b c        

2 2 33A O   2 2 6 11 33a b c     

3 11a b c    

 

 
 

 OA

 Q

 P Q

 OA

b a 3c a

2 2 33A O   

3 11a b c   
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 
  


, 3
3 11

b a c a
a b c
  


   


, 3

11 11
b a c a

a
  


 



1
1

3

a
b
c

 
 
  

 1;1; 3   

2 2 2 2 2 2 6 11A a b c a b c       2 44A 2 11A  

 S     2 2 21 1 3 44x y z      

 

 
 

1  

 2
3 2 2 3 x i i    2

2 3 2 3 2 2 3 x i x i i     

2 3 2 3 2 2 3 x x i i     


2 3 2

2 3 2 3 

x

x

   

  


2 1

1 
x
x

 



1x  

22 2 3 2 3 0z z i    

     21 1 3 2 3 i    2 2 3 i    

 2
1 3 i  

 

0 3z i1 2 3z i 0 1z z 

3   


 

22
1 1 3 3 3 3 12 2 3z i      

  1arg 1z  

3 3cos
22 3

3 1sin
22 3






 




   


6


  
 

1 1 2 3 cos sin
6 6

z i            
    

   1 1 2 3 cos sin
6 6

nn n nz i            
    

 

 1 1 nz sin 0
6

n   
 


6
n k

6n kk 

 

2019

1

0

1z
z

 
  
 

 

1

0

2 3 cos sin
6 61 2 22 cos sin 2 cos sin

6 2 6 2 3 3
3 cos sin

2 2

i
z

i i
z

i

 
     

 

                                                                
    

 

   
2019

2019 20191

1 00

1 2 22 cos 2019 sin 2019 2 cos 1346 sin 1346
3 3

z
i i

z
 

 
 

                               
 

 

 
 

 S

x

n
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 



2019

20191

0

1
2

z
z

 
  

 


 
4  

n 0 1 ;M M0M M1M M 

0M M0z z
1 2cos 0

2sin 3





 





1cos
2
3sin

2





  

 

 2 2
3


  

1M M  1z z
1 2cos 2

2sin 3





 


 


1cos
2

3sin
2





 

  

 5 2
3


  

        

 0 0; 3M 1 2; 3M  1 2cos ; 2sinM    

 0 1 2cos ;2sin 3M M   


 1 1 2cos ;2sin 3M M    


 

0 1M M M M
 

       0 1 1 2cos 1 2cos 2sin 3 2sin 3M M M M          
 

 



   

 

22 22

2 2

2 2

1

2cos 1 2sin 3

4cos 1 4sin 3

4 cos sin 4

4 4
0

 

 

 


  

   

  

 





 

0 1 0M M M M 
 

0 1M M MM 

  

 1 2cos ; 2sinM   
1 2cos
2sin

x
y
 

 





1 2cos
2sin

x
y
 

 





 2 2

2 2

1 4cos

4sin

x

y

  






 

 2 2 2 21 4cos 4sinx y       2 2 2 21 4 cos sinx y    
 

 2 21 4x y  


 ;M x y
2
3

k   
 


 1;02 

 0 0; 3M 1 2; 3M  

 
 

1  
357 3 7 17   

 

357357  3 
119  7 
17    17 
1  4357

0 1 M M MM



 ;M x y
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  

357 1 ; 3 ; 7 ; 17 ; 3 7 ; 3 17 ; 7 17 ; 3 7 17    
 

357 44 4 43 7 17 3 7 17     
4 4 4 43 7 17 357   

  

 2 2 357n n  n3572 2n 357 

 357n D 1;3;7;17;21;52;119;357n 

 2
3572n D    2 2 1;3;7;17;21;51;119; 357n   2 1;1;5;15;19;49;117;355n   

 1;7n7n  

  
11a b 1c b  

3 3 3 1071a b c     3 331 1 1071b b b     

   3 2 3 3 23 3 1 3 3 1 1071b b b b b b b         

33 6 1071b b  23 2 1071b b   

 2 2 357b b  17b  
6a 7b 8c  
2  

 6 7 8 .... 2004   199916 

 1999 19996 7 8 .... 2004 6 2004 2010
2 2

        


6 7 8 .... 2004 1999 1005     


 

  

 6 7 8 .... 2004 1999 17x       1999 1005 1999 17x     

1719991005 1 17x    2 1 17x    18 9 17x    9 17x     

17 9x k k 
3  

2 17 1x y 2 1 17x y 2 1 17x    918 9 17x     
 9 17x    17 9x k 17 9x k 2 17 1x y 2 1y k  

    ; 17 9;2 1x y k k  k 

  
10 38x y  17 9 2 1 10 38k k    

19 38k 
2k 

2 2k   

 1;0;1k 


         ; 8; 1 , 9;1 , 26;3x y    



 
 
1  

 
   

 
2 2

22

0

1 1 1lim lim ln lim ln
11x x x

x x x x
f x

x xx x


  

   
 

   


 

 lim
x

f x


  

357

n

abc

6 7 8 .... 2004 1999 1005     

x

2 17 1x y 

 ;x y

 4357
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  2lim lim ln 1
x x

f x x x
 



 
    

 






 
 lim

x
f x


  

  

f 

2

2 2

2 2

2 11
2 1 1

1 1

x x x

x xf x
x x x x

 


   
   

 
2

1

1
f x

x
 


 

x  0f x f 
 
  
 

 

 

 
 
 

2 
2

10 1
1x

 


 

x2 1 0x  2 1 0x  
2

1

1
(1) ... 0

x



 

x02 x112 x112 x
2

1

1
(2) ... 1

x



 

(1)(2)x
2

10 1
1x

 


 

    0 0 0 ln1g f    0 0g  

  

g    1g x f x  


 
2

1 1
1

g x
x

  


 


2

10 1
1x

 



2

11 1 0
1x

   


 1 0g x   

x  0g x g 

  

g 0 0g  

 ;0x   0g x  

 0;x   0g x  

3  

 
1

1
2 


x

xf 
 

2 2

2 2 2 22

2
1 2 1

1 1 11

x
x xxf x

x x xx


      

  
 

 xf  x 

 f x0 0;0O fC 

 
 

f

x

 0g
g

 g x

 fC
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 
  

     0 0 0y f x f   0 0f  0 1f   

  :T y x 

  

   g x f x x  

 ;0x   0g x   0f x x  fC T 

 0;x   0g x   0f x x  fC T 

  
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

4  

 0nu  p n 

  0p0n 0 2 0u   0p 
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